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ALGEBRA
Capitolul I. Numere naturale

1. Operatii cu numere naturale

Notatii:

Observatia 1:

Observatia 2:

Aflam:

Clasificare:

Regula:

Observatia 3:

Observatia 4:

Se noteazd cu N = {0, 1, 2, ..., n, ...} multimea numerelor naturale,
iar cu N* = {1, 2, ..., n, ...} multimea numerelor naturale nenule.

Pe N operatiile de adunare si inmultire sunt intotdeauna definite,
adici:
(V) a, beN = a+beN si abeN.

Scaderea si impdrtirea nu sunt intotdeauna definite pe N, adici:
(V) a, beN > a-beN < a>bsi
a:beN < b # 0 si restul impartirii lui a la b este 0.

Ridicarea la putere este o operatie derivati pe N.

Operatiile se clasifica astfel:

1. Adunarea si scdderea sunt operatii de ordinul I.

2. Inmultirea si impartirea sunt operatii de ordinul II.
3. Ridicarea la putere este operatie de ordinul III.

Ordinea efectudrii operatiilor: mai intdi se efectueazi operatiile de
ordinul III, apoi cele de ordinul II si apoi cele de ordinul I.
Daca un exercifiu contine numai operatii de acelasi ordin, ele se
efectueaza in ordinea scrierii lor (de la stinga spre dreapta)

Dacd un exercitiu contine si paranteze, intdi se efectueaza parantezele
rotunde (mici), apoi parantezele drepte (mari) si, in final, parantezele
acolade.

Teorema impaértirii cu rest
(V) a, beN; b # 0, existd numerele naturale unice g si r (cét si rest),
astfel incat a = bg+r, r < b.

Matematici pentru clasa a VI-a. Exercitii si probleme




%*

1. Calculati, respectand ordinea operatiilor:

a) 240-15-1240 b) 37-42+231:11

¢) 13500:25-28-10 d) 52-23+236:22-132

g) 2755043502 = | 2 f) 360720:3:23+2580—4°-5°
2. Efectuati:

a) 7+15-[362+15-(24+48:4)];

b) 1325+ {250:5+15:3-[265—(144:72+2)-65]-150};
o) {[(7-3-5)+3-4]:22+5} - 10—[(4+3%)- 5-60];

d) 1+17-{25:8-[42+8-(200:5-72:2)]-0} —67;

€) (3+6+9+...+369)—~(2+4+6+...+246).

3. Aflati numarul natural cel mai apropiat de numarul 5362, care la impértirea cu
37 da restul 5.

4. Aflati cel mai mare numar natural, care la impirtirea cu 47 da catul 376.
§. Verificati egalitatile:

a) 172-132= {17+ 13)(17=13);

b} 155127 = (15 - 12)( 152+ 1%+ 15+ 12);

) (16°~16-9+9)(16+9) = 16°+9%;

d) 242+24-(19+13)+19-13 = (24+19)(24+13);

g) (12210 = 122+2-12-21+21%

f) 272-2-27-16+16% = 27-16)%
6. Determinati numarul natural x, care verifica relatia:

a) [(x — 5)2 + 14]:2+7° = 21; b) {[(x+3):4]+8}-5 - 12 = 38;

¢) 20:{[3(x — 6)+20]:8}+5 = 10;  d) 10 — {29+[(3x+4) — 5]:5 — 8}:11 =8.
7.Suma a doud numere naturale nenule este 53. Impartind numarul mai mare la

numirul mai mic, obtinem catul 9 si restul 3. Aflati cele doua numere.

8. Diferenta a doud numere naturale nenule este 65. Impértind numarul mai mare
Ja numarul mai mic, obtinem catul 8 si restul 2. Aflati cele doua numere.

9. Suma a doud numere naturale nenule este 15. Aflati cea mai mica si cea mai
mare valoare a produsului lor.

10. Produsul a dous numere naturale distincte este egal cu 36. Aflati cea mai mica
si cea mai mare valoare a sumei dintre cele doud numere.

11. Media aritmeticd a doua numere naturale este egala cu 14. Aflati cele doua
numere, stiind ca unul dintre ele este triplul celuilalt numar.

Capitolul 1. Numere naturale
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12.Dacd a, b, ceN si a+2b-3¢ = 23 iar 2a+b+6¢ = 61, calculati valoarea
expresiei a+b+c.
13. Calculati 3a+5b+4c+1, daca a+b =12 si b+2c = 7.
14.Dacd a+b+c = 15 si m = 8, calculati valoarea expresiei ma+mb+me.

15. Diferenta a doua numere naturale este egald cu 72, iar unul dintre numere
este triplul celuilalt. Calculati produsul celor doua numere.

16. Numarul elevilor unei clase este 27. Aratati ci existd cel putin trei elevi,
dintre cei 27, nascuti in aceeasi luna.

17. Calculati suma cifrelor numarului 10'20—120.
18, Calculati suma cifrelor numarului 7-5%¢-23°—1.
19. Aflati numarul natural x, dacd 3*+63 = 122,

20. Cristian si tatdl sau au suma vérstelor egala cu 28 de ani. Peste 16 ani, tatil
va avea varsta egald cu dublul varstei fiului sdu. Aflati varsta lui Cristian.

21. Teodora are 5 ani, iar mama ei are 24 de ani. Peste cti ani varsta mamei va
fi egala cu dublul varstei Teodorei?

22. Aflati suma tuturor numerelor naturale de doui cifre care au proprietatea ci:

a) Cifra zecilor este cu 2 mai mare decat cifra unitatilor:

b) Cifra unitatilor este triplul cifrei zecilor;

¢) Suma cifrelor care formeazd numarul este egala cu 12.
23.FieN=1-2-3-...-n+2017 cu n > 5. Aflati restul impartirii numarului N la 120.
24. Aflati restul impartirii numarului:

a) A=2"+7-2"31a 11;

b} B = 3*+20-3"" 1g 25;

c) C=7"24+10-7""11a 17.
25. Determinati numarul x care verifica relatiile:

B 2 Bt 4075 = 759

b) F+-3 -, 53 =364,

* % %

26. Determinati numerele de forma ab, a # b, stiind ca ab — ba = k3, kelV.

27. Restul impartirii a doud numere este 95, iar impartitorul, avand doua cifre,
este dublul catului. Si se determine cele doui numere.

28. Care este cifra unitatilor numarului a, dacd neN, n > 4 si
a=nn-3)(n-2)(n-1)(n+1)+20132
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2. Reguli de calcul cu puteri

Proprietati: 1. fnmultirea puterilor care au aceeasi baza
a”-a"=a™m, aeN', m, neN.
2. Impirtirea puterilor care au aceeasi baza
ara"=a" " aeN", m,neN, m2n.
3. Puterea unei puteri (a™)" = a”"; aeN", m, neN.
4. Puterea unui produs (a-b-c)y"=a"b"c"; a, b, c,eN", neN.
5. Puterea unui cét (a:b)" =a":b";, a, b,eN*,neN..
6

. Pentru compararea a doua puteri cu baze diferite si exponenti
diferiti, se aduc puterile fie la aceeasi baza, fie la acelasi exponent.

Exemple: i) Comparati numerele 4'° si 8'!.

R: 416 — (22)16 = 232 iar 811 — (23)11 = 233. Cum 232 < 233’
rezulta 416 < 81,

ii) Demonstrati cd numarul n = 19+28+37+...+9! nu este patrat
perfect.
R: Se arati ci ultima cifrd a lui n este 7 si, deci, n nu poate fi
pitrat perfect.

iii) Aflati restul impartirii numarului a = (2"-3")- 5"+ oL e 15742 50F
la 17.
R: Avem: a = (27-37)- 574271 7-15"+2-30"=30"- (1 + 14+2)
= 17-30". Se observi ca a se divide cu 17, rezulta ca restul
este 0.

*

1. Ce proprietate aplicati pentru a calcula?

a) 23.24; b) 52.53.50;

c) 4"-4%; neN; NP Sl
e)a’-a’-a’- a’, aeN"; % 3-3-3:3:333:%

g) 44,42.40.41.4; h) 63.69.613;

i) 7n.7n+1.7n+2; neN; ]) 10. 11.12.‘_'.12014;

k) 99.99.99.99.99; 1)2.22.23.'_..22014;

m) (n+1)2-(n+1)*-(n+1)’; neN; n) (a+b)*-(a+b)’ a, beN".

Capitolul . Numere naturale




2. Scrieti ca o singuri putere:

a) (295
d) (329’;
g) (1123112,

b) (129
DECay S
h) (33)5-(3%)* 332;

3. Ce regula aplicati pentru a calcula mai usor?

a) (2-5)5;

d) (20 . 37)0;

g) (22 § 23 . 27) 3;
4

a) 28:23%;
d) 9% ;90
g) 312:9%

§. 54 se calculeze:
2) (277 : (),
d) 37 . 39:(32)8;

6. Efectuati:

a) (2°)*-(2%5;
d) 27 (285,

7. Calculati:

a) 4173171217,

d) 3n+2 . 2n+2 : 6n+2;

8

c) 25%-(54)7-625%: (125%)2;

9. Comparati numerele:

a) 292 §i 355;
d) 215 i 310;
g) 91% si 818;

b) (5%:3-8)%
e) (24 v 34) 6. 68;
h) (437 4%,

Efectuati, folosind proprietatile invitate:

b) 1022015: 1022014.
e) 1242:1225: 126,
h) 25%:27;

b) (3°)7:(3'7)%
g) 2%:2%:2: (252

b) (5%)°—(5')%;
e) 32%, 342;

b) 516.316; 1512. 154;
e) 157+ 57+l 3n,

* %

Calculati, scriind rezultatul sub forma de putere:
a) 64°-87:(4%)-2:16%

c) (19 %,
) [(8%)%]%
i) 23",

(2T
f) (23 . 33 . 53)2;

) 4% : 421
fy 571 125:
i) 87:4%,

) (35D
f) 74-73:7-75: (72).

¢) (34°-9'5;
f) 7112 : (712)10.

C) 726 4 326_(2]13)2;
) 45743 :9n+3 . 5n+1

b) 95-276-(3%)5:817: (92);

b) 255 si 3211;
e) 233 §i 322

h) 27° si 977;

Matematica pentru clasa a VI-a. Exercitii si probleme ‘

d) (73)°-495-3432:(75)5.

C) 314 $i 221;
f) 416 Si 811;
i) 163 si 87.



10. Efectuati:
a) 70+ {[(210-32)(2" 3112 72
b) 11— {5+[(4%-37)":(2%)" - 9-3%]-2%;
¢) 23—[(24-35-5%)":(9 - 125-4)" +9]:10;
d) 3042 [(217- 316211 - 319 ~42]— (59 :(5Y)"
1L. Ordonati crescator numerele:
a) 477 84 165, b % 3= T ) 27 ‘9% B
d) 8%; 44, 219, e) 211; 45; 8%,
12. Comparati numerele: 4%, 8%, 64°%.

13. Determinati numarul natural x, astfel incat: x+(x+ 1y#{e+2)+ ...+t 10)=110,

14. Se dau numerele a = 292424 si b = 3%, Care dintre ele este mai mare?

1§. Si se calculeze:
a) [(3%)* (3%)°]: gut, 3; b) [(5%-53-55): (5% 52.56)]5:252;

3 6 6 7
& [(23+2 +...+23) 2 (2 +2 +...+26)] 93t

8 termeni 63 de termeni
(., Pitagora”—Ramnicu Vdlcea 2000)

16. Si se determine a, b, ¢, d, e, f, astfel incét: e = We_f.
1. Determinati xeN, astfel incat x* +x%* = 26244.

18. Cite cifre are numarul; n = 224-32-412.7-8%-16- 12527
(1)’

19. Determinati a, b, ¢ cifre zecimale, astfel incét abc = ¢

20. Determinati restul impartirii numarului 3% +32006.4 32007 13 244,

o Capitolul I. Numere naturale



